
คูมือการใชงาน
 Wizard FLEX-D01

บอรด Wizard FLEX-D01 เปนชุดพัฒนาเอฟพีจีเอที่ถูกออกแบบ
มาใหใชงานไดสะดวก และทํ างานกับชิพเอฟพีจีเอในตระกูล FLEX10K 
เบอร EPF10K10LC84 ซ่ึงมีความจุของเกทประมาณ 10,000 เกท

รูปที่ 1 Wizard FLEX-D01
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โครงสรางของ Wizard FLEX-D01

รูปที่ 2 ดานขางของ Wizard FLEX-D01

รูปที่ 3 การจัดวางอุปกรณรอบขางของ Wizard FLEX-D01

ภายใน Wizard FLEX-D01 ประกอบดวย
• วงจรรวมตระกูล FLEX10K ในอนุกรม EPF10K10LC84
• JTAG CONNECTOR
• พอรตขยายชองสัญญาณ
• Jumper เลือกแหลงจายแรงดันจากภายในบอรดหรือภายนอกบอรด
• DC INPUT แรงดัน 7-12 โวลท
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รูปที่ 4 การจัดวางอุปกรณของ Wizard FLEX-D01

รายละเอียดของ Wizard FLEX-D01
วงจรรวมตระกูล FLEX10K ในอนุกรม EPF10K10LC84
EPF10K10LC84 เปนชิพเอฟพีจีเอที่มีโครงสรางภายในเปนแบบ 

SRAM-BASE FPGA ใชเทคโนโลยีในการโปรแกรมเหมือนกับหนวยความ
จํ าแบบ SRAM (Static RAM) ทํ าใหการโปรแกรมสามารถทํ าซ้ํ าได โดยไม
จํ ากัดจํ านวนคร้ังและใชเวลาในการโปรแกรมชิพเอฟพีจีเอนอยมาก (ระดับ 
nsec) การโปรแกรมทํ าไดงายเทียบไดกับการเขียน SRAM ทั่วไป นอกจาก
นี้ยังมีความจุของเกทประมาณ 10,000 เกท และภายใน EPF10K10LC84
ยังมีสวนของหนวยความจํ าภายใน (RAM bits) ใหสามารถใชงานไดอีก 
6,144 บิท เหมาะสํ าหรับการออกแบบวงจรที่มีความสลับซับซอน สวนขอ
เสียคือไมสามารถเก็บโปรแกรมในภาวะที่ไมมีไฟเล้ียงได
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รูปที่ 5 โครงสรางภายในของ EPF10K10LC84

JTAG CONNECTOR
JTAG Connector เปน Header ตัวผูแบบ 5x2 ขา ใชสํ าหรับตอ

กับสาย ByteBlaster เพื่อ Download ขอมูลทางลอจิกของวงจรที่ไดออก
แบบมาจากคอมพิวเตอรลงสูชิพเอฟพีจีเอ ซ่ึงมีตํ าแหนงขาและการจัดวาง
ดังรูปที่ 6

รูปที่ 6 ตํ าแหนงขาและการจัดวาง JTAG Connector

พอรตขยายชองสัญญาณ
Wizard FLEX-D01 มีพอรตขยายชองสัญญาณใหเลือกใชงาน 2 

แบบ คือ Header คูตัวเมีย (J1-J4) และ Header แถวเดียวตัวผู (ID1, ID2) 
ซ่ึงมีรายละเอียดการเชื่อมตอดังนี้
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1. Header คูตัวเมีย (J1-J4) ดังรูปที่ 3 และรูปที่ 7 สํ าหรับขยาย
การตอชองสัญญาณโดยการ Jump สาย ตํ าแหนงขาของชิพเอฟพีจีเอ กับ 
Hole จะมีความสัมพันธกันดังตารางที่ 1 ถึงตารางที่ 4

รูปที่ 7 การจัดวางตํ าแหนงของชิพไอซีกับ Header

ตารางที่ 1 ความสัมพันธระหวาง J1 กับตํ าแหนงขาของ U2

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 NC 2 11
3 10 4 9
5 8 6 7
7 6 8 5
9 NC 10 3

11 2 12 1(GCLK2)
13 84 14 83
15 NC 16 81
17 80 18 79
19 78 20 NC
21 NC 22 NC
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ตารางที่ 2 ความสัมพันธระหวาง J2 กับตํ าแหนงขาของ U2

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 NC 2 NC
3 NC 4 30
5 29 6 28
7 27 8 NC
9 25 10 24

11 23 12 22
13 21 14 NC
15 19 16 18
17 17 18 16
19 NC 20 NC
21 NC 22 NC

ตารางที่ 3 ความสัมพันธระหวาง J3 กับตํ าแหนงขาของ U2

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 NC 2 53
3 52 4 51
5 50 6 49
7 48 8 47
9 NC 10 NC

11 44 12 43(GCLK1)
13 42 14 NC
15 NC 16 39
17 38 18 37
19 36 20 35
21 NC 22 NC
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ตารางที่ 4 ความสัมพันธระหวาง J4 กับตํ าแหนงขาของ U2

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 NC 2 NC
3 73 4 72
5 71 6 70
7 69 8 NC
9 67 10 66

11 65 12 64
13 NC 14 62
15 61 16 60
17 59 18 58
19 NC 20 NC
21 NC 22 54

2. Header แถวเดียวตัวผู (ID1 และ ID2) ดังรูปที่ 3 และ รูปที่ 8 
ตํ าแหนงขาของชิพไอซีกับตํ าแหนงขาของ Header มีความสัมพันธกันดัง
ตารางที่ 5 และตารางที่ 6

รูปที่ 8 ขาเชื่อมตอแบบ Header แถวเดียว
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ตารางที่ 5 ตํ าแหนงขาของ Header แถวเดียว ID1

ID1
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

ID1
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 3 18 57(TMS)
2 1(GCLK2) 19 23
3 2 20 24
4 5 21 25
5 6 22 27
6 7 23 28
7 8 24 29
8 9 25 30
9 10 26 35
10 15(TDI) 27 36
11 11 28 37
12 16 29 38
13 17 30 39
14 18 31 42
15 19 32 44
16 21 33 ALL GND
17 22 - -
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ตารางที่ 6 ตํ าแหนงขาของ Header แถวเดียว ID2

ID2
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

ID2
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 ALL VCC 18 65
2 83 19 77(TCK)
3 43(GCLK1) 20 64
4 NC 21 62
5 84 22 61
6 81 23 60
7 80 24 59
8 79 25 58
9 78 26 54
10 73 27 53
11 74(TDO) 28 52
12 72 29 51
13 71 30 50
14 70 31 49
15 69 32 48
16 67 33 47
17 66 - -
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Jumper เลือกแหลงจายแรงดัน
Jumper JP1 สํ าหรับเลือกแหลงจายแรงดันจากภายในบอรดหรือ

ภายนอกบอรด สํ าหรับจายใหกับชิฟเอฟพีจีเอ ดังรูปที่ 9

INTEXT
VCC

รูปที่ 9 Jumper เลือกแหลงจายแรงดัน
INTEXT

VCC

INTEXT
VCC

(a)

(b)

รูปที่ 10 การเลือกแหลงจายแรงดัน

การเลือกแหลงจายแรงดันสํ าหรับจายใหกับชิฟเอฟพีจีเอสามารถ
เลือกไดจาก 2 แหลง

1. การเลือกแหลงจายแรงดันจากภายนอก จะตองตอแรงดันไฟ
กระแสตรง 5 โวลท เขากับขาที่ 1 ของ ID2 และตอกราวดเขากับขาที่ 33 
ของ ID1 แลวเลือก Jumper ดังรูปที่ 10(a)

2. การเลือกแหลงจายแรงดันจากวงจรเร็คกูเรเตอรภายในบอรด 
Wizard FLEX-D01 ใหเลือก Jumper ดังรูปที่ 10(b)

DC INPUT แรงดัน 7-12 Volt
เปนแจ็คอแด็ปเตอรตัวเมียแกนใหญ สํ าหรับแรงดันไฟตรง 7 ถึง 

12 โวลท โดยแกนในของ J6 จะเปนขั้วบวกและแกนนอกจะเปนขั้วลบดังรูป
ที่ 11 ภายในบอรดทดลองจะมีไอซี 7805 ทํ าหนาที่เปนเร็คกูเลเตอร 5 



คูมือการใชงาน Wizard FLEX-D01

11

โวลท เพื่อเปนแหลงจายแรงดันคงที่ สํ าหรับจายใหกับชิพเอฟพีจีเอในกรณี
ที่เลือก Jumper เปนแหลงจายแรงดันจากภายในบอรด Wizard FLEX-
A01 สวนในกรณีที่เลือกแหลงจายแรงดันจากภายนอกจะใชแรงดันไฟตรงที่
ตออยูกับขา 1 ของ ID2 มาเปนแหลงจายไฟตรงใหกับชิพเอฟพีจีเอ และ
กราวดจะใชขา 33 ของ ID1

รูปที่ 11 แกนในเปนบวกแกนนอกเปนลบ
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