
คูมือการใชงาน
 Wizard FLEX-D01

บอรด Wizard FLEX-D01 เปนชุดพัฒนาเอฟพีจีเอที่ถูกออกแบบ
มาใหใชงานไดสะดวก และทํ างานกับชิพเอฟพีจีเอในตระกูล FLEX10K 
เบอร EPF10K10LC84 ซ่ึงมีความจุของเกทประมาณ 10,000 เกท

รูปที่ 1 Wizard FLEX-D01
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โครงสรางของ Wizard FLEX-D01

รูปที่ 2 ดานขางของ Wizard FLEX-D01

รูปที่ 3 การจัดวางอุปกรณรอบขางของ Wizard FLEX-D01

ภายใน Wizard FLEX-D01 ประกอบดวย
• วงจรรวมตระกูล FLEX10K ในอนุกรม EPF10K10LC84
• JTAG CONNECTOR
• พอรตขยายชองสัญญาณ
• Jumper เลือกแหลงจายแรงดันจากภายในบอรดหรือภายนอกบอรด
• DC INPUT แรงดัน 7-12 โวลท
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รูปที่ 4 การจัดวางอุปกรณของ Wizard FLEX-D01

รายละเอียดของ Wizard FLEX-D01
วงจรรวมตระกูล FLEX10K ในอนุกรม EPF10K10LC84
EPF10K10LC84 เปนชิพเอฟพีจีเอที่มีโครงสรางภายในเปนแบบ 

SRAM-BASE FPGA ใชเทคโนโลยีในการโปรแกรมเหมือนกับหนวยความ
จํ าแบบ SRAM (Static RAM) ทํ าใหการโปรแกรมสามารถทํ าซ้ํ าได โดยไม
จํ ากัดจํ านวนคร้ังและใชเวลาในการโปรแกรมชิพเอฟพีจีเอนอยมาก (ระดับ 
nsec) การโปรแกรมทํ าไดงายเทียบไดกับการเขียน SRAM ทั่วไป นอกจาก
นี้ยังมีความจุของเกทประมาณ 10,000 เกท และภายใน EPF10K10LC84
ยังมีสวนของหนวยความจํ าภายใน (RAM bits) ใหสามารถใชงานไดอีก 
6,144 บิท เหมาะสํ าหรับการออกแบบวงจรที่มีความสลับซับซอน สวนขอ
เสียคือไมสามารถเก็บโปรแกรมในภาวะที่ไมมีไฟเล้ียงได
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รูปที่ 5 โครงสรางภายในของ EPF10K10LC84

JTAG CONNECTOR
JTAG Connector เปน Header ตัวผูแบบ 5x2 ขา ใชสํ าหรับตอ

กับสาย ByteBlaster เพื่อ Download ขอมูลทางลอจิกของวงจรที่ไดออก
แบบมาจากคอมพิวเตอรลงสูชิพเอฟพีจีเอ ซ่ึงมีตํ าแหนงขาและการจัดวาง
ดังรูปที่ 6

รูปที่ 6 ตํ าแหนงขาและการจัดวาง JTAG Connector

พอรตขยายชองสัญญาณ
Wizard FLEX-D01 มีพอรตขยายชองสัญญาณใหเลือกใชงาน 2 

แบบ คือ Header คูตัวเมีย (J1-J4) และ Header แถวเดียวตัวผู (ID1, ID2) 
ซ่ึงมีรายละเอียดการเชื่อมตอดังนี้
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1. Header คูตัวเมีย (J1-J4) ดังรูปที่ 3 และรูปที่ 7 สํ าหรับขยาย
การตอชองสัญญาณโดยการ Jump สาย ตํ าแหนงขาของชิพเอฟพีจีเอ กับ 
Hole จะมีความสัมพันธกันดังตารางที่ 1 ถึงตารางที่ 4

รูปที่ 7 การจัดวางตํ าแหนงของชิพไอซีกับ Header

ตารางที่ 1 ความสัมพันธระหวาง J1 กับตํ าแหนงขาของ U2

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 NC 2 11
3 10 4 9
5 8 6 7
7 6 8 5
9 NC 10 3

11 2 12 1(GCLK2)
13 84 14 83
15 NC 16 81
17 80 18 79
19 78 20 NC
21 NC 22 NC
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ตารางที่ 2 ความสัมพันธระหวาง J2 กับตํ าแหนงขาของ U2

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 NC 2 NC
3 NC 4 30
5 29 6 28
7 27 8 NC
9 25 10 24

11 23 12 22
13 21 14 NC
15 19 16 18
17 17 18 16
19 NC 20 NC
21 NC 22 NC

ตารางที่ 3 ความสัมพันธระหวาง J3 กับตํ าแหนงขาของ U2

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 NC 2 53
3 52 4 51
5 50 6 49
7 48 8 47
9 NC 10 NC

11 44 12 43(GCLK1)
13 42 14 NC
15 NC 16 39
17 38 18 37
19 36 20 35
21 NC 22 NC
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ตารางที่ 4 ความสัมพันธระหวาง J4 กับตํ าแหนงขาของ U2

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

J4
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 NC 2 NC
3 73 4 72
5 71 6 70
7 69 8 NC
9 67 10 66

11 65 12 64
13 NC 14 62
15 61 16 60
17 59 18 58
19 NC 20 NC
21 NC 22 54

2. Header แถวเดียวตัวผู (ID1 และ ID2) ดังรูปที่ 3 และ รูปที่ 8 
ตํ าแหนงขาของชิพไอซีกับตํ าแหนงขาของ Header มีความสัมพันธกันดัง
ตารางที่ 5 และตารางที่ 6

รูปที่ 8 ขาเชื่อมตอแบบ Header แถวเดียว
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ตารางที่ 5 ตํ าแหนงขาของ Header แถวเดียว ID1

ID1
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

ID1
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 3 18 57(TMS)
2 1(GCLK2) 19 23
3 2 20 24
4 5 21 25
5 6 22 27
6 7 23 28
7 8 24 29
8 9 25 30
9 10 26 35
10 15(TDI) 27 36
11 11 28 37
12 16 29 38
13 17 30 39
14 18 31 42
15 19 32 44
16 21 33 ALL GND
17 22 - -
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ตารางที่ 6 ตํ าแหนงขาของ Header แถวเดียว ID2

ID2
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

ID2
Pin Number

EPF10K10LC84
Pin Number

1 ALL VCC 18 65
2 83 19 77(TCK)
3 43(GCLK1) 20 64
4 NC 21 62
5 84 22 61
6 81 23 60
7 80 24 59
8 79 25 58
9 78 26 54
10 73 27 53
11 74(TDO) 28 52
12 72 29 51
13 71 30 50
14 70 31 49
15 69 32 48
16 67 33 47
17 66 - -
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Jumper เลือกแหลงจายแรงดัน
Jumper JP1 สํ าหรับเลือกแหลงจายแรงดันจากภายในบอรดหรือ

ภายนอกบอรด สํ าหรับจายใหกับชิฟเอฟพีจีเอ ดังรูปที่ 9

INTEXT
VCC

รูปที่ 9 Jumper เลือกแหลงจายแรงดัน
INTEXT

VCC

INTEXT
VCC

(a)

(b)

รูปที่ 10 การเลือกแหลงจายแรงดัน

การเลือกแหลงจายแรงดันสํ าหรับจายใหกับชิฟเอฟพีจีเอสามารถ
เลือกไดจาก 2 แหลง

1. การเลือกแหลงจายแรงดันจากภายนอก จะตองตอแรงดันไฟ
กระแสตรง 5 โวลท เขากับขาที่ 1 ของ ID2 และตอกราวดเขากับขาที่ 33 
ของ ID1 แลวเลือก Jumper ดังรูปที่ 10(a)

2. การเลือกแหลงจายแรงดันจากวงจรเร็คกูเรเตอรภายในบอรด 
Wizard FLEX-D01 ใหเลือก Jumper ดังรูปที่ 10(b)

DC INPUT แรงดัน 7-12 Volt
เปนแจ็คอแด็ปเตอรตัวเมียแกนใหญ สํ าหรับแรงดันไฟตรง 7 ถึง 

12 โวลท โดยแกนในของ J6 จะเปนขั้วบวกและแกนนอกจะเปนขั้วลบดังรูป
ที่ 11 ภายในบอรดทดลองจะมีไอซี 7805 ทํ าหนาที่เปนเร็คกูเลเตอร 5 
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โวลท เพื่อเปนแหลงจายแรงดันคงที่ สํ าหรับจายใหกับชิพเอฟพีจีเอในกรณี
ที่เลือก Jumper เปนแหลงจายแรงดันจากภายในบอรด Wizard FLEX-
A01 สวนในกรณีที่เลือกแหลงจายแรงดันจากภายนอกจะใชแรงดันไฟตรงที่
ตออยูกับขา 1 ของ ID2 มาเปนแหลงจายไฟตรงใหกับชิพเอฟพีจีเอ และ
กราวดจะใชขา 33 ของ ID1

รูปที่ 11 แกนในเปนบวกแกนนอกเปนลบ
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